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Pomiary w ruchu

obrotowym

Pomiar i regulacja predkosci obrotowej
jest jednym z wazniejszych zagadnien
we wszystkich dziedzinach techniki.
Nie mozna sobie obecnie wyobrazié
maszyn i urzadzen hez pomiaru
predkosci obrotowej. Do pomiardw
wykorzystuje sie przetworniki wielkosci
mechanicznych na sygnat elektryczny.
Na drodze elektrycznej predkosé moze
byé mierzona bezposrednio za pomoca
przetwarzania na impulsy elektryczne
o czestotliwosci proporcjonalnej do
predkosci obrotowej oraz za pomoca
przyrzadu pomiarowego.

Te dwa sposoby pomiaru prgdkosci ob-
rotowej wskazuja na obecno$¢ dwoch
zasadniczych urzadzen do jej pomiaru.
Te urzadzenia to:

— pradnica tachometryczna,

— impulsator, zwany enkoderem.

Pradnica tachometryczna stuzy do
analogowego pomiaru predkosci obro-
towej. Jest to maszyna elektryczna matej
mocy, stuzaca do przetwarzania prgdko-
Sci obrotowej na proporcjonalny sygnat
elektryczny. Proporcjonalnosé prze-
twarzania jest okreSlona charakterysty-
ka wyjSciowa pradnicy, tzn. zaleznoScia
miedzy wielkoScia wejSciows (predkos¢
katowa), a wielkoScig wyjsciowa (na-
pieciem na uzwojeniu). Podstawowym
parametrem pradnicy tachometrycznej
jest stala pradnicy, ktéra okresla war-
to$¢ napigcia na 1000 obrotéw.

Pradnice tachometryczne mozna po-
dzielié na:

— pradnice pradu stalego;
— pradnice pradu zmiennego.

Tachopradnice pradu stalego cha-
rakteryzuja si¢ duzym zakresem pomia-
rowym i umozliwiaja rozréznienie pracy
dwukierunkowe;j.

Tachopradnice pradu zmiennego sa
natomiast wyposazane w prostownik,
wigc napigcie wyjsciowe jest zawsze do-
datnie, co uniemozliwia okreSlenie kie-
runku obrotu maszyny.

Cyfrowy pomiar predkosSci obroto-
wej moze by¢ wykonany za pomoca im-
pulsatora zwanego enkoderem. Impulsa-

tor to urzadzenie stuzace do przeksztatca-
nia ruchu obrotowego na ciag impulséw
prostokatnych o czgstotliwosci propor-
cjonalnej do predkosci obrotowej. Pod-
stawowe czgSci impulsatora to: fotona-
dajnik, tarcza z otworami i fotoodbior-
nik. Maszyna, ktdrej predkos¢ obrotowa
chcemy mierzy¢, jest ,,na sztywno” pota-
czona z tarcza. Czgstotliwosé, z jaka po-
jawia si¢ sygnatl na fotoodbiorniku, jest
proporcjonalna do predkosci obrotowej
maszyny. Takie rozwigzanie stosowa-
ne jest w impulsatorach jednokanato-
wych. Jezeli wprowadzimy druga tarcze,
to bgdzie ona petnié funkcjg drugiego ka-
natu, ktory jest odpowiednio przesunig-
ty i pozwala nam na okreSlenie kierun-
ku wirowania maszyny. Taki impulsator
nazywamy dwukanatlowym. Wprowa-
dzenie trzeciej tarczy z jednym otwo-
rem pozwala na okre$lenie punktu po-
czatkowego lub tzw. pulsu zerowego.
Przetworniki z trzema tarczami sa naj-
czgSciej uzywane i nazywamy je prze-
twornikami inkrementalnymi lub en-
koderami inkrementalnymi.

Kolejnym zagadnieniem jest pomiar
kata obrotu. Mozna wykorzysta¢ tu-
taj enkodery inkrementalne wspotpra-
cujace z odpowiednimi licznikami im-
pulséw. Ta metoda ma jedna wadg: nie
pozwala na okreslenie potozenia wirni-
ka silnika zaraz po zataczeniu. Tej wady
nie maja enkodery absolutne. Enkodery
absolutne posiadaja znacznie wigcej ka-
natéw, ktére r6znig sie od siebie. Umoz-
liwia to uzyskanie z kilku wyjs¢ jedne;j
liczby binarnej, jednoznacznie okreSlaja-
cej potozenie katowe przetwornika. Naj-
czgSciej stosowanym systemem do ko-
dowania warto$ci kata jest kod Graya.
Mamy nadzieje, ze powyzszy artykut przy-
blizyt Paistwu tematyke pomiaru i regula-
cji predkosci obrotowej za pomoca tacho-
pradnic i enkoderéw. W kolejnej czgsci ar-
tykutlu zostang przedstawione zagadnienia
zwiazane z optyka enkoderow.
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